COLECTOARE SOLARE CU TUBURI VIDATE  CONDUCTOARE
     Tuburi vidate pentru incalzire
     Producatorul detine certificatul de control ISO9001

     Sistem de incalzire solar cu tuburi superconductoare

I. Introducere

1. Sigur , eficient , ecologic.
2. Tuburi vidate cu tevi de cupru pentru transfer rapid de caldura

3. Usor de instalat

4. Intretinere usoara

5. Potrivit pentru presiune normala a apei

6. Teava de cupru rezistenta la coroziune

7. Toate piesele sunt inoxidabile 

8. Conversie solara stabila pe timpul zilei

9. Produsul este destinat utilizarii casnice pentru incalzire a apei

10. Ideal pentru uzul comercial de incalzire al apei
[image: image3.png]



Tehnologia de incalzire este foarte simpla:

1. Absorbtie solara: Radiatia solara este absorbita de tuburile solare si transformata in caldura 

2. Transferul de caldura solara: Tuburile solare transmit caldura tevii de cupru din partea superioara a tuburilor.
3. Stocarea energiei solare: Apa circula prin incalzitor cu ajutorul unei pompe de recirculare. De fiecare data cand apa trece prin incalzitor temperatura acesteia creste cu 5-10ºC / 9-18ºF. Pe timpul zilei apa din instalatie este incalzita treptat.
II. Caracteristici
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1. Presiunea apei

Colectorul solar rezista pana la o presiune de 0.6 MPa. Deci este compatibil pentru joasa presiune, adica presiunea normala a apei de la retea. Pentru  alimentarea de  la retea produsul este prevazut cu o valva de siguranta.

2. Inchiderea si deschiderea valvei

Valva inchisa de obicei valorifica schimbul de caldura, atat in interiorul cat si in exteriorul rezervorului de stocare. In zonele in care inghetul nu este o problema sunt utilizate, de obicei, sistemele cu valva deschisa. Sistemele solare Gomon sunt disponibile in ambele variante atata timp cat sunt controlate atat presiunea cat si temperatura de inghet.
3. Necesitatea pompei
Colectorul solar Gomon nu dispune de un rezervor incorporat , de fapt capacitatea celor 20 de tuburi este de 510 ml. Deci este nevoie de o pompa de recirculare pentru ca apa sa treaca de la rezervor la colector si inapoi la rezervor. In general al doilea senzor foloseste pentru controlul pompei de recirculare. Cu o capacitate de 2l / minut este folosita pentru o utilizare casnica, deci o pompa de mica putere este suficienta. O pompa de capacitate mai mare este necesara in cazul in care mai multe colectoare solare sunt legate in serie sau cand pompa este necesara  pentru a produce presiune. Presiunea de a trage si pompa apa este foarte mica 700 Pa @ 3.3l / min 20 de tuburi, si nu are o importanta deosebita cand se face aprecierea pompei.
4. Protectia antiinghet

Protectia este formata din spuma care inconjoara teava de cupru a incalzitorului solar Gomon, asigurand o izolatie excelenta. Tevile dinspre capatul colectorului sunt dispuse la inghet si pentru aceasta protectia traditionala antiinghet ar trebui utilizata setarea controlerului la temperatura joasa, sau glycol/water sau valva inchisa. Tuburile solare si tevile de transfer sunt capabile sa functioneze in conditii cu temperaturi extrem de scazute, fara a se produce nici un fel de pagube.
5. Eficienta

Avantajul tuburilor solare este ca interiorul tuburilor este vidat si nu se pierde caldura. Asta inseamna ce odata ce caldura este captata , este transferata apei in diferite moduri si nu exista pierderi de caldura in exterior. Aceasta este diferenta intre colectoarele solare cu tuburi vidate si colectoarele solare plane: capacitatea de izolare. Combinat cu transferal eficient de caldura al tevilor , colectoarele solare Gomon pot produce apa calda in orice perioada din an.

6. Estetica

Cand instalati un sistem Gomon pe acoperis desigur estetica este foarte importanta. Tuburile au culoarea neagra si se imbina perfect cu cu orice culoare a acoperisurilor. Colectorul poate fi ales pentru uz gospodaresc sau aplicatii industriale daca se leaga in serie.
7. Coroziunea

Coroziunea este intotdeauna un considerent pentru orice sistem care produce sau utilizeaza apa calda. Clorul din apa poate deveni un agent coroziv puternic. Pentru a asigura o maxima rezistenta la coroziune, colectoarele solare Gomon sunt fabricate  din cupru pur (99.93%) pentru transportul apei spre rezervor. Cuprul asigura o perfecta rezistenta la corodare si este de obicei utilizat la armaturile pentru transportul apei. Daca vor fi folosite produse corozive in sistem  atunci este recomandata inchiderea valvei si este permisa utilizarea uni lichid non coroziv in colectorul solar.
Pentru  completare, apa nu trebuie sa fie proaspata.
8. Costul

Costurile colectoarelor solare Gomon nu sunt foarte ridicate, au un standard ridicat de calitate si din aceasta rezulta eficacitatea sistemelor.
     9.   Aplicatii la scara larga

Colectoarele solare Gomon sunt ideale pentru a incalzi si cantitati mai mari de apa, care pot fi utilizate in hoteluri, aeroporturi, cladiri cu apartamente sau oriunde unde este nevoie de apa calda. Costurile sunt mai scazute pentru aplicatiile pe scara larga deoarece nu sunt necesare boilere pentru stocare a apei calde pentru fiecare panou si deci poate sa existe un singur rezervor/boiler pentru 50 de colectoare solare. Colectoarele solare Gomon pot functiona cu mai multe alimentari si pot fi legate in serie sau in paralel. Astfel pot fi folosite intr-o multitudine de aplicatii pe scara larga sau casnice.
III. Informatii tehnice

	GOMON SOLAR COLLECTOR SPECIFICATIONS

	Materiale utilizate
	Clasa SUS304  otel inoxidabil

	Cadru
	Clasa SUS304  otel inoxidabil

	Materialul tevilor
	C12200 Cupru

	Izolatie
	Spuma poliuretanica

	Inele, garnituri
	Silicon cauciucat rezistent la temperaturi ridicate

	Unghiul optim de instalare
	30-70º, orizontal

	Presiune maxima admisa
	0.6-0.8 MPa

	Fluxul apei in instalatie
	0.1l / min / tub-0.026G / min / tub


	Model
	Schimbatorul de caldura
	Asorbtia efectiva (m2)

	
	Diam.
	Lungime
	Tuburi
	

	Ks-Ф47-Ф1500-20
	47mm
	1500mm
	20
	1.410

	Ks-Ф47-Ф1500-24
	47mm
	1500mm
	24
	1.692

	Ks-Ф47-Ф1500-30
	47mm
	1500mm
	30
	2.115

	Ks-Ф58-Ф1800-20
	58mm
	1800mm
	20
	2.088

	Ks-Ф58-Ф1800-24
	58mm
	1800mm
	24
	2.5056

	Ks- Ф58- Ф1800-30
	58mm
	1800mm
	30
	3.132


1. Aria de absorbtie este calculata ca: D x L x N unde:
-D-diametrul tubului care absoarbe, in acest caz 0.047m sau 0.058m

-L-lungimea tubului 1.5m/1.8m

-N-numarul tuburilor (20, 24, 30)

- 0.047 x 1.5 x 20 = 1.41 m2 arie de absorbtie efectiva (1m²=10.76ft²)
IV. COMPONENTE

Colectoarele solare Gomon sunt formate din trei piese principale:
1. Tuburi vidate si conducta de cupru

2. Claviatura 
3. Rama de montaj
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      Tuburile vidate din sticla sunt componenta cheie ale incalzitoarelor de apa solare si colectoarelor solare. Fiecare tub vidat este alcatuit din doua tuburi de sticla. Tubul exterior este  produs dintr-o sticla borosilicat extrem de tare si transparenta care rezista la impactul cu grindina de pana la 25 mm diametru. Tubul din interior este alcatuit de asemene din sticla borosilicat dar acoperita cu un material selectiv (AL-N/AL), a carui caracteristica este excelenta absorbtie solara si capacitatea minima de a refecta caldura. Volumul dintre cele doua tuburi este vidat pentru a se elimina conductivitatea termica inspre exterior. 
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Pentru a mentine vidul dintre cele doua tuburi exista o substanta pe baza de bariu cu ajutorul careia aerul este evacuat (exact ca si in cazul tuburilor de televizor). In timpul fabricarii, aceasta substanta este supusa unei temperaturi ridicate, care duce la formarea unui strat de bariu la baza tubului de sticla. Acest strat de bariu absoarbe in mod activ CO, CO2, N2, O2, H2O si H2 si le transfera mediului exterior astfel incat ajuta la mentinerea vidului dintre cele doua tuburi. De asemenea stratul de bariu asigura indicatorul vizual al vidului. In cazul in care vidul dispare dintre cele doua tuburi de sticla, coloratia argintie a invelisului se va face alba si asta indica disparitia vidului. In acest fel se observa daca un tub functioneaza sau nu la parametrii normali.
[image: image6.png]Barium Getter



[image: image7.png]



Tuburile vidate ale colectoarelor solare dau rezultate foarte bune si atunci cand afara este innorat, deoarece tuburile sunt capabile sa absoarba energia infrarosie care trece prin nori. Temperaturile scazute si vantul nu au o importanta majora in functionarea tuburilor vidate.
        Tuburile din sticla vidate sunt aliniate paralel , iar unghiul de montaj depinde de latitudinea geografica a locatiei in care va aflati. In cazul in care asezati tuburile in pozitia Nord-Sud, tuburile se incalzesc pasiv de la soare toata ziua, intr-o pozitie Est-Vest ele pot atrage soarele tot anul. Forma tuburilor asigura o absorbtie superioara comparativ cu colectoarele solare plate, din mai multe motive:

1. Din cauza ca tubul este rotund razele soarelui cad direct pe tuburi formand intotdeauna unghiuri drepte,ceea ce minimalizeaza reflexia.

2. Daca suprafata colectorului este plana, maximul de absorbtie al radiatiei solare se inregistreaza la amiaza deoarece atunci razele soarelui cad pe colector formand un unghi drept. Dimineata si dupa amiaza razele solare nu cad pe colector sub un unghi de 90º si asa se produce o importanta pierdere de energie.

    Tuburile vidate  au forma rotunda si asa razele solare cad pe colector in mod relativ constant incepand de la rasaritul soarelui si pana la apus. Forma le asigura volumul radiatiei solare la care colectorul este supus in fiecare zi. In plus razele solare cad pe tuburi intr-un unghi perpendicular cu suprafata lor reducand astfel reflexia.
[image: image8.png]



In continuarea acestora o teava de cupru este instalata in tub. Teava de cupru face legatura cu colectorul prin intermediul orificiului in care este montata, apoi prin contactul cu apa teava cedeaza caldura in favoarea apei.

     Teava de cupru este introdusa in tubul de sticla intre doua foite de aluminiu. Aceste foite au rolul de a face un contact direct atat cu suprafata interioara a tubului de sticla cat si cu teava de cupru. Aceste foite de aluminiu sunt modelate in asa fel incat sa favorizeze transferal caldurii spre teava de cupru si implicit spre apa.

       Tevile transfera caldura spre colector printr-o metoda foarte simpla. Teava de cupru prezinta gauri si o solutie non-toxica pentru transferul caldurii. In centrul tevii de cupru, care este gaurita, se afla vid si chiar si la temperature de 25-30ºC combinatia non toxica se vaporizeaza.

      Cand substanta se vaporizeaza in interiorul tubului,  caldura se transfera tevii de cupru care la randul ei o transfera apei din colector. Vaporii de substanta non-toxica se condenseaza pe teava de cupru pierzand caldura, apoi curg spre baza tubului unde se reia procesul. 
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        Folosind tuburi de caldura ionice , caldura este foarte eficient transferata din tub apei din colector. Tevile de caldura sunt mult folosite in diferite cazuri, incluzand aparatele de aer conditionat si racirea procesoarelor prin hitsing-uri, pentru ca acestea sa aibe o perioada lunga de viata.

       Aceste componente nu sunt toxice nici macar daca sunt inghitite si nu irita nici ochii si nici pielea . Deci utilizandu-le in mod normal  teava de cupru nu transfera in nici un caz substanta din interiorul tuburilor spre apa, ci doar caldura emanata de aceasta.

      Tevile ionice au un nivel de vid de 4 x 10-6  ceea ce le permite sa se vaporizeze la temperature de 25-30ºC.

      Fiecare teava folosita de Gomon este verificata in mod individual pentru a se observa daca face fata standardelor de functionare si implicit daca poate fi pusa in uz sau nu.

                                                 COLECTORUL 
      COLECTORUL SOLAR Gomon este conceput astfel incat sa existe un transfer excelent si o rezistenta foarte ridicata la agentii corozivi. 

1. Tevile se instaleaza usor in orificii avand grija ca acestea sa fie introduse suficient de mult pentru ca sa se realizeze in conditii optime transferul de caldura intre teava si apa. Se aplica vaselina speciala care faciliteaza transferul de caldura dintre tub si apa. Teava este extrem de durabila si fiabila si nu este nevoie sa o schimbati nici macar daca schimbati tubul solar.

2. Colectorul este conceput astfel incat sa se potriveasca cu tevile conductoare Porturile tevilor sunt formate dintr-un material pregatit pentru o conexiune directa.

3. Forma tevii produce turbulente de cadere a apei sporind transferul de caldura.

4. Functioneaza din orice sens este alimentat.

5. Senzorul este fixat de o parte sau de alta a produsului direct pe teava de incalzire pentru acuratetea masurarii.

Spatiul de conservare este format dintr-un strat integral de spuma poliuretanica., densitatea este ridicata si, putand pastra apa calda o perioada mare de timp.

      Este recomandabil ca toate tevile sa fie izolate cu un strat de spuma poliuretanica. In acest fel vor fi diminuate atat coroziunea exterioara cat si riscul de inghet.
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  Montajul suportului colectorului solar. Suportul colectorului solar Gomon este fabricat din otel inoxidabil SUS304. Colectorul poate fi instalat pe acoperisuri chiar si cu inclinare mare. Un suport standard insoteste toate colectoarele si suporturile aditionale insotesc majoritatea instalatiilor. Exista o varietete de suporturi ce se pot utiliza pentru instalarea colectoarelor si pe alte suprafete .

        Suporturile sunt construite astfel incat rezista la vanturi care bat cu peste 180 km/h, si de asemenea fixarea acestora este foarte importanta la ancorarea acestor produse.
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